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(A) More than 450 000 dictionary entries

— Grimm, Etymological Dictionary (Pfeifer), DWDS-
Sync (i.e. WDG+Duden) OpenThesaurus, GermaNet

(B) Corpora (4 billion tokens)

— Reference corpus (20th c.)., Deutsches Text-
archiv (17-19th c.), newspapers (Bild, SZ,
Welt, Spiegel, Zeit...), CMC-corpora

(C) Word statistics
— Time lines, word sketches
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D|W DS |- views and panels (dwds.dejsmmsms:

DWDS-Warterbuch 8] 2 ] x] Etymalogisches Warterbuch [a] =] x] OpenThesaurus [a] 2] x]
Mission Aussprache: B % Mission, fermer: Missionar, missionieren Synonymgruppen fir Missien
fem.. -, -en
Eiarimantts Ladin Mission f. ‘Sendung. Botschaft, Aufgabe. Aufirag’ wird im 16. Jh. sus lat wmgruppe:  Ausk 0. Botschaft, Ge:
mizsio (Gen. miszidnis) ‘das Absenden, Entl ' entiehnt, sinem Konsulat, Mission, diplomatische Vertretung, standige \
1 Auftrag, Aufgabe \erpalsubstantiv zu lat mittere {mizeum} 'schicken, senden’. Der zunachst
~ L . o dem lat. Wortinhalt folgende Gebrauch nimmit zusatzlich im 17. Jh..
eine _hohe, nationale, kulturele : =0 i mist missio entsp , die Bed a
Migsion haben ‘Aussendung im Namen Christi, Bekehrung der Heiden' an. Den besonders
2 von einer Regis mit bx i il zwischenstastiiche Beziehungen bezeichnenden Sinn ‘diplomatischer
Aufirag ins Ausland entsandte Person, Gruppe von Perscnen Auftrag, zu best Aufgab dit gruppe.
P T P Gesandischaft (eines Staates) vermi.nEIlim 13. urd 12. Jh. frz. mission.
Aus den genannten Verwendur der
3  meist unter der Leitung eines Gesandten oder P g die Bad 9" bzw. emnster, bedeutsamer
ftstrig tehende diplomati g eines Auftrag, Sendung, Bestimmung’. — Missionar m. 'beauftragter Verkinder
Staates im Ausland (und deren Sitz) der christichen Religion bei Unglubigen’ (17. Jh.), nist. missionarius.
e Erri ciner Mizsion in issionieren Vb. ‘zur christichen Religion (19, Jh)
4 Religion die (Auflere) Mission \erbreitung einer reigissen Lehre [0
unter Andersglaubigen durch Missionare ohne Plural
Missi ben
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L ) 20 2 der Griechen bester Redner Mission .
= Uberblick zu 'Mission’ 3 eint das unrihmiiche Ende diMission .
4 hten , sowenig sahen sich ion « . In erheblich
5 and malten , war Ted inrer soziMission .

Arbeiterklasse Arbeiterwohifshrt bemannte Caritas

Diakonie ciplomatischen eriien EVangelisation und zwei Fanfarenkapelien steMission startets

' ) - ) dern eher im Gegenteil sls ion « des Kapitslismus , von ¢

Fehlschlag Friedenssinsatzan gahe._—mr_ heikel heikle 8 B e o Iy T et CAT s S L hEE

Kampfeinsatz kampisinsitze Mission Sonce N o cderin o ihrer SiMissionen beschenken . kann der
sangerpezanaten TWister OKumene 10 In geheimerMission !

wie die Jungfrau ihre historiscMission verletzt , als sie sich ganz
Zu ihrer fon wird die i it .

nd - mehrere Fimmen bereiten eMissionen vor . und das Gros der

begonnen , nachdem die beidMission geschildert hatten .
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Deutsches Textarchiv {wichentich aktuslisiert) DEBAa DIE ZEIT QDEBa Wortveriauf (Basis DWDS-Kernkorpus) 71 %]
" wortverlauf fiir "Mission” im DWDS-Kernkorpus
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1913| farrers . der 1860 als Direktor cMission nach Leipzig berufen war 14] i " im Marz i ion threr Ot isation beschlc e — = i I
1213|1858 Hilfsgeistiicher beim VereiMission und Lehrer an der Dumas. ig davon , mit Kiew eine bilatMission in Marsch setzt , unter Lei ! l l .
n zu Anfang des Jahres 1352 iMission 8 die Briisseler RegulierungsnMission geworden . seit er nicht m . ER—
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Panel: DWDS-synch dictionary -

DWDS-Worterbuch (2013) BE
Mission Aussprache: » [
fem., -, -en

Herkunft: Latein

1 ehrenvoller Auftrag, verpflichtende Aufgabe
eine hohe, historische, nationale, humanistische, kulturelle
Mission haben

2 von einer Regierung mit besonderem (diplomatischem)
Auftrag ins Ausland entsandte Person, Gruppe von Personen

m

eine Mission nach K senden

3 meist unter der Leitung eines Gesandten oder
Geschiftstriagers stehende diplomatische Vertretung eines

Staates im Ausland (und deren Sitz)

die Errichtung einer Mission in Warschau i

Version: 0.4.12 | Quelle: WDG | Vollartikel Kompakt | Details
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2.a Motivation
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- maintenance of examples in legacy dictionaries
(replace outdated examples, add more
examples, more genres)

- polysemous entry: map the example sentences
to the appropriated dictionary senses by using
ML techniques

- specific motivation: 50,000 “skeleton entries”
from Duden-99 are to be integrated into DWDS-
system.

- However: Duden does not grant the right to
publish the dictionary examples
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2b. Resources WDG (DUden) wi1

- a large monolingual legacy dictionary for
German (WDG, 1964-1977)

— WDG: for each sense: definition, synonyms,
constructed examples and (possibly) outdated corpus
examples;

— 90.000 full entries (235.000 usage examples/patterns)

- a sketch-engine like database of German
collocations (Wordprofile, 12 million collocations,
based on DWDS-corpus (2G tok; logDice > 0)

- GdEX sentences extracted from DWDS corpus
(Kilgarriff 2008, Didakowski 2012, for German)



/,--""’ o &\\

=W =
'

2¢. Method (1/3) wi1

- step 1: select keywords in dictionary
- step 2: compute GdEXx for each keyword

- step 3: Init Knowledgebase: extract+lemmatize
(A,N,V) for each sense of each keyword

- step 4: Enrich knowledgebase
— compute set of all collocations for all (A,N,V)
— (compute synsets, hyp(o|-er)nyms with GermaNet)

- step 5: sense annotation by hand for each GdEx
- Step 6: determine best sense (LESK, MEC)
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2¢. Method (2/3) wi1

step 6: determine best sense (LESK, MEC)

— LESK1: the max. number of intersecting words
— LESK2: the max. of sum of logDices

— MEC: a Maximum Entropy Classifier (Nigam 1999) to
learn the correct mapping between example sentence
to its sense number based on hand labeled sense
annotations.

« MEC estimates the probability of a sense for a given
example

* (the sense with the max. probability is then selected)



2c. Method (3/3) - Maximum
Entropy Classifier
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- Formally, the probability of a sense s for a given
example e is defined as p(s|e) = ew * Z with a
feature vector, a weight vector w and the
normalization constant Z.

- The features are extracted from the Word
Profiles of (A,N,V) in e and s. Each feature is the
sum of the weights of WordProfile for (A,N,V) In

e and s
- We find the optimal weights by maximizing the

joint probability over a training set of sentences
with hand labeled senses.
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Experiment i1

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN

- step 1: select keywords

- 100 highly polysemous words from WDG (75
nouns, 25 verbs) from the WDG with a total of
857 senses (314 main senses).

— nouns: Schloss (2), Mutter(2) ... Grund (5),... Satz(8)

— verbs: kosten (2), scheinen (2), ... anstellen(6),
anschliel3en (6)
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Example: w= Grund (ground, reason...)

sense: |I.1.: "Boden"

sense: |.1.a) has 1 def. and 3 examples:

— Erdboden

— fetter, magerer, lehmiger, trockener, sandiger,
steiniger, unebener Grund

— auf festem, schlupfrigem Grund stehen
— etw. bis auf den Grund(vallig) zerstoren
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step 3: select GdEx
- sStep 3a: extract content words + lemmatize
- step 3b: hand-labelling with WDG senses

- 20 examples for each keyword => 2000
examples

- 2 annotators (inter annotator agreement: kappa
= 0.88 for main senses).
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- step 4 : compute enriched knowledge base (with
collocations)

- step 5: LESK1, LESK2, ML-method (training set
on 50 keywords/1000 examples), evaluation on
the remaining 50 keywords/1000 examples



Preliminary Results —s

- Baseline 11.67% (100/8.57)
- LESK1: 31.17%:; LESK2 ~ 32 %
- MEC: 43% for verbs, and 52% for nouns

- homographs are recognized with much higher
precision (up to 90%) than entries with a fine-
grained sense distinction.

- The lower accuracy for verbs: WDG frequently
uses only placeholders (such as s.o., sth.) in its
sense descriptions.



/,"""-7‘ o ~\\

/ R \
o=
Y |

N A
5 \_)}/ /
SR /

Y
I: u tu re WO rk berlin-brandenbﬁrgi_sc_ﬁé. 4
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN

- Add (synset/hyp(oler)nym information from
GermaNet

- use phrases as features
- WDG has few corpus examples, and if so, with

very short context

= Apply method on WDG+ (i.e. WDG + 10GdEXx-
examples for a given key-word); apply algorithm with
the remaining 10GdEXx.

- Apply method to “legacy’-Duden-99



